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Załącznik nr 1 do SIWZ
Szczegółowy  opis przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest usługa szkoleniowa obejmująca zorganizowanie 
i przeprowadzenie kursu zawodowego „Instalator instalacji fotowoltaicznych” dla uczniów przedmiotów zawodowych. 

Celem kursu jest teoretyczne i praktyczne przygotowanie uczestników szkolenia do wykonywania zawodu – instalator instalacji fotowoltaicznych, a przez to podniesienie kwalifikacji i umiejętności zawodowych. Przekazanie wiedzy praktycznej jak 
i teoretycznej oraz zachęcenie do ćwiczenia nowych umiejętności, które mogą zapewnić dalszy rozwój oraz zwiększyć ich szanse na rynku pracy, a także wydanie uczestnikom zaświadczeń o ukończeniu kursu potwierdzających ich kompetencje oraz certyfikatów jednostki naukowo-badawczej. 
Adresaci kursu
1) Uczestnikami kursu będą uczniowie Zespołu Szkół im. dr J. Zwierza w Ropczycach
2) Przewidywana liczba grup do przeszkolenia przez Wykonawcę: 1 

3) Liczba uczestników: maksymalnie 10 osób.

Ubezpieczenie:

Wykonawca zapewnia ubezpieczenie NNW (nie mniej niż 10 000 zł na osobę) i OC (nie mniej niż 50 000 zł)  dla uczestników kursu na czas trwania kursu. 

Badania lekarskie:
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia każdemu uczestnikowi przed rozpoczęciem kursu przeprowadzenia badań lekarskich, jeśli są niezbędne do uczestnictwa w kursie. 

Czas trwania kursu

Łączna liczba godzin kursu dla 1 grupy obejmuje 80 godzin (w tym część teoretyczna – 48 godzin i praktyczna – 32 godzin).

Program i harmonogram kursu
1) Wykonawca przeprowadzi kurs na podstawie poniższego programu:
	Lp
	Moduł
	Treści szkolenia
	Liczba godzin teoria
	Liczba godzin praktyka

	1
	Wprowadzenie do fotowoltaiki
	Moduły PV: technologie ogniw PV, rodzaje, parametry techniczne

Systemy pracy instalacji PV:

– systemy przyłączone do sieci elektroenergetycznej

– demonstracja na przykładzie istniejącej instalacji

– systemy autonomiczne

– demonstracja na przykładzie istniejącej instalacji

– certyfikaty i normy urządzeń

– BHP oraz dobre praktyki montażu

– najczęściej popełniane błędy na etapie projektowania i montażu

– wypełnianie formularza wniosku instalacji PV (ćwiczenia praktyczne)

– zapoznanie ze schematem instalacji PV

– systemy montażowe do różnych rodzajów dachów

– systemy montażowe do instalacji na gruncie
	16
	-

	2
	Montaż systemu PV z warsztatami praktycznymi
	Montaż systemu PV w wersji na dachu skośnym z różnymi rodzajami pokryć według przygotowanego schematu :

– elementy składowe konstrukcji

– dobór konstrukcji wsporczej

– przygotowanie konstrukcji dachowej

– przygotowanie pokrycia dachowego

– montaż systemu mocowania

– system mocowania wbijany jednopodporowy dla domowych instalacji naziemnych

– kable i osprzęt do wykonania instalacji

– zapoznanie z narzędziami i akcesoriami instalatora
	8
	8

	3
	Wprowadzenie do rodzajów urządzeń fotowoltaicznych oraz zasad projektowania
	Inwertery: rodzaje, parametry techniczne, normy.

Podstawy projektowania systemów PV

Kryteria doboru inwerterów i modułów PV

Metodologia doboru systemu mocowania

PID – jak zapobiegać poważnym problemom

Korozja TCO – kiedy występuje i jak się przed nią zabezpieczać

Współpraca instalacji PV z systemem elektroenergetycznym według IRiESD

Konfiguracja inwerterów, grid code

Zabezpieczenia inwerterów

Systemy odgromowe
	8
	8

	4
	Warsztaty na instalacji fotowoltaicznej wraz z podłączeniem systemu PV

Metodologia doboru elementów

Systemy zabezpieczeń
	Symulator słońca z pomiarem charakterystyk IU ogniw fotowoltaicznych, Symulator słońca z pomiarem charakterystyk IU modułów fotowoltaicznych, Spektrofotometr do pomiarów optycznych pozwalając na wyznaczenie transmisji i absorbcji promieniowania z zakresu UV-VIS-NIR, Spektroflorymetr do pomiarów stacjonarnych, czasów życia fluorescencji i fosforescencji, anizotropii oraz do pomiarów w bliskiej podczerwieni.

– połączenia wyrównawcze

– prowadzenie okablowania (trasy kablowe ćwiczenia praktyczne)

– rodzaje zabezpieczeń DC (przepięciowe, przeciążeniowe stringowe, rozłączniki DC)

– budowa zabezpieczeń od strony DC (ćwiczenia praktyczne)

– instalacja zabezpieczeń i akcesoriów (ćwiczenia  praktyczne)

– kontrola parametrów pracy (ćwiczenia praktyczne)

– uruchomienie instalacji (ćwiczenia praktyczne)

Ogrzewanie domu z zastosowaniem resublimacyjnego generatora ciepła w połączeniu z fotowoltaiką (prezentacja działającego systemu oraz omówienie zasady działania)

Omówienie zasad rozliczeń dla Prosumentów

Analiza rentowności dla mikroinstalacji po nowelizacji ustawy

Omówienie systemu upustów

Możliwości dotacji i preferencyjnych kredytów dla mikroinstalacji ze środków RPO

Fotowoltaika zintegrowana z budynkami BIPV

Oprogramowanie do wspomagania projektowania instalacji PV

Metodologia doboru elementów systemu

Magazynowanie energii elektrycznej

Przygotowanie do egzaminu UDT – omówienie przykładowych pytań i zadań praktycznych

Wizyta na farmie fotowoltaicznej o mocy 500kWp 

Zabezpieczenia i bezpieczeństwo w systemach on grid i off-grid

Systemy off grid

Systemy nadążne (trackery)

Podłączenie i konfiguracja stacji ładowania samochodów elektrycznych AC
Podłączenie turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu – współpraca turbiny wiatrowej z fotowoltaiką i magazynem energii – warsztaty praktyczne
Prezentacja na żywo pompy ciepła typu powietrze-woda gwarantująca efektywną prace (bez załączania dodatkowych grzałek) 
Magazynowanie energii – dobór, podłączenie, prezentacja domowego 3-fazowego magazynu energii
	16
	16

	
	
	Razem
	48
	32


2) Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania harmonogramu kursu 
(z rozpisaniem na daty i godziny prowadzenia zajęć) uwzględniającego zagadnienia wskazane przez Zamawiającego i dostarczenia go do pięciu dni od podpisania umowy w celu akceptacji przez Zamawiającego. Wszelkie zmiany 
w harmonogramie muszą zostać uzgodnione z Zamawiającym i nie wymagają zmiany umowy.

Weryfikacja faktu nabycia kompetencji
Wykonawca zobowiązany będzie przygotować dokument o nazwie „Weryfikacja faktu nabycia kompetencji przez uczestników kursu”, do pięciu dni od podpisania umowy, na podstawie którego dokona w ramach realizacji kursu weryfikacji  faktu nabycia kompetencji przez uczestników szkolenia w oparciu 
o następujące etapy:

a) etap 1 – zakres. Wykonawca w ramach etapu 1 zdefiniuje grupę docelową kursu, która zostanie poddana ocenie.

b) etap 2 – wzorzec. Wykonawca w ramach etapu 2 zdefiniuje standard wymagań tj. efektów uczenia się, które osiągną uczestnicy w ramach realizacji kursu

c) etap 3 – ocena. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje standardu wymagań tj. efektów uczenia się na podstawie opracowanych kryteriów oceny po zakończeniu kursu

d) etap 4 – porównanie. Wykonawca porówna po zakończeniu kursu wyniki uzyskane przez uczestników szkolenia w ramach etapu 3. (ocena) z przyjętymi wymaganiami (określonymi na etapie 2. efektami uczenia się).

Zamawiający ma prawo przedstawić uwagi do dokumentu, a Wykonawca ma obowiązek je uwzględnić.

Miejsce szkolenia i materiały szkoleniowe:
Miejsce szkolenia:
Zespół Szkół im. dr J. Zwierza w Ropczycach, który udostępni na potrzeby kursu (część teoretyczna) nieodpłatnie salę wraz ze sprzętem audiowizualnym (rzutnik multimedialny, laptop, ekran). Część praktyczną zajęć Wykonawca przeprowadzi 
w instytucji naukowo-badawczej. W ramach realizacji zajęć praktycznych Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia transportu dla wszystkich uczestników kursu 
w następujący sposób:
- dowóz z miejsca siedziby szkoły/placówki oświatowej, w której uczniowie się kształcą do miejsca realizacji zajęć praktycznych kursu

- dowóz z miejsca realizacji zajęć praktycznych kursu do miejsca siedziby szkoły/placówki oświatowej, w której uczniowie się kształcą.
Materiały szkoleniowe - część teoretyczna:
Każdy uczestnik szkolenia otrzyma od Wykonawcy materiały szkoleniowe, w skład których wchodzą: materiały dydaktyczne wraz z notesem i długopisem.
Materiały szkoleniowe powinny być rozdane uczestnikom kursu w pierwszym dniu zajęć za potwierdzeniem odbioru (wg wzoru przekazanego przez Zamawiającego).
Materiały szkoleniowe - część praktyczna:
Wykonawca musi dysponować sprzętem i materiałami do prowadzenia zajęć praktycznych umożliwiających każdemu z uczestników szkolenia możliwość ćwiczeń praktycznych zgodnie z programem  szkolenia w szczególności: 
1) Symulatorem  słońca z pomiarem charakterystyk IU ogniw fotowoltaicznych

Symulator światła słonecznego pracującego w klasie pomiarowej AAA zgodnie 
z normą IEC 60904-09 ed. 2 pozwalający na wyznaczanie charakterystyk prądowo-napięciowych i parametrów ogniw polikrystalicznych jak i monokrystalicznych, 
a także ogniw typu back-contact. Wymagane parametry:

- Obszar roboczy:




co najmniej 200 x 200 mm;

- Zakres pomiaru ogniw poli oraz monokrystalicznych:
co najmniej od 2 do co najmniej 5    busbarów;

- Zakres natężenia promieniowania słonecznego:
co najmniej od 800 ÷ 1000 W/m2;

- Zakres pomiaru napięcia ogniwa badanego:
co najmniej ±10V;

- Zakres pomiaru prądu ogniwa badanego: 

co najmniej ±20A;

Wymagane jest dysponowanie monokrystalicznego ogniwa referencyjnego certyfikowanego przez akredytowaną jednostkę badawczą potwierdzającego wartości parametrów Voc, Isc, FF, wydajność kwantową ƞext(λ) oraz czułość spektralną s(λ).

2) Symulatorem słońca z pomiarem charakterystyk IU modułów fotowoltaicznych

Symulator promieniowania słonecznego wraz z systemem pomiarowych charakterystyk IU modułów fotowoltaicznych wyposażony w dyfuzor rozpraszający światło. Wymagane parametry:

- Obszar roboczy:




co najmniej 1000 x 700 mm;

- Zakres pomiaru napięcia ogniwa badanego:
co najmniej ±40V;

- Zakres pomiaru prądu ogniwa badanego: 

co najmniej ±2.5A;

Wymagane jest dysponowanie monokrystalicznego ogniwa referencyjnego pokrytego filtrem KG3 certyfikowanego przez akredytowaną jednostkę badawczą potwierdzającego wartości parametrów Voc, Isc, Vmpp, Impp, FF.

3) Spektrofotometrem
Spektrofotometr do pomiarów optycznych pozwalając na wyznaczenie transmisji 
i absorbcji promieniowania z zakresu UV-VIS-NIR. Urządzenie umożliwiające pomiar zarówno cieczy jak i ciał stałych. Wymagane parametry:

- Zakres długości fali:
co najmniej 190 do co najmniej 2700 nm;

- Dokładność: 

co najmniej ±0,3 nm;

- Typ detektora:
PMT;

Spektrofotometr wraz z sferą całkującą do pomiaru optycznego ciał stałych. 
4) Spektroflorymetrem
Spektroflorymetr do pomiarów stacjonarnych, czasów życia fluorescencji 
i fosforescencji, anizotropii oraz do pomiarów w bliskiej podczerwieni. Wymagane parametry: 

- Moc źródła światła:


co najmniej 150W;

- Zakres pracy monochromatora: 
od co najmniej 200 do co najmniej 1000 nm;

- Zakres pracy detektora emisji:
od co najmniej 230 do co najmniej 870 nm;

- Detektor referencyjny:

skalibrowany detektor krzemowy;

- Moduły:



MCS; TCSPC; NIRA+;

Forma kursu:

Zajęcia teoretyczne i praktyczne będą realizowane w formie pozalekcyjnej w godzinach popołudniowych i w soboty. Wymiar godzin:

1) W dni pon. – pt.; min. 1 zajęcia tygodniowo x 4 godz. szkoleniowe, max. 3 zajęcia tygodniowo x 4 godz. szkoleniowe tygodniowo

1 zajęcia = 4 godz. szkoleniowe dziennie

2) W soboty: od 6 do 8 godz. szkoleniowych 

1 godzina szkoleniowa zajęć teoretycznych = 45 minut, 1 godzina zajęć praktycznych = 45 minut. 
Catering (przerwa kawowa, obiad):
1) W ramach realizacji zajęć w dni pon. – pt. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia dla każdego uczestnika kursu przerwy kawowej w postaci kawa, herbata, śmietanka do kawy lub mleko do kawy, cukier oraz cytryna, woda mineralna niegazowana i gazowana (min. 0,2 l na osobę) , soki owocowe min. 0,2 l na osobę, ciastka min. 2 rodzaje, posiłek w formie bułki/kanapki (pełnowartościowy z wędliną lub serem do wyboru i dodatkiem warzywnym) dla każdego uczestnika kursu na każdy dzień szkoleniowy. 

2) W ramach realizacji zajęć w soboty Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia dla każdego uczestnika kursu przerwy kawowej w postaci:  kawa, herbata, śmietanka do kawy lub mleko do kawy, cukier oraz cytryna, woda mineralna niegazowana i gazowana (min. 0,2 l na osobę), soki owocowe min. 0,2 l na osobę, ciastka min. 2 rodzaje, posiłek w formie bułki/kanapki (pełnowartościowy 
z wędliną lub serem do wyboru i dodatkiem warzywnym) dla każdego uczestnika kursu na każdy dzień szkoleniowy oraz obiadu w postaci dania jarskiego lub mięsnego z surówką i ziemniakami dla każdego uczestnika kursu na każdy dzień szkoleniowy dla każdego uczestnika.
3) Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia serwetek, kubków do zimnych i ciepłych napojów i wszystkich pozostałych akcesoriów niezbędnych do prawidłowej realizacji cateringu w formie przerwy kawowej lub w formie przerwy kawowej i obiadu, a także zbierać naczynia oraz resztki pokonsumpcyjne najpóźniej w czasie 30 minut po zakończeniu przerwy.
Ankiety ewaluacyjne:
Wykonawca jest zobowiązany do:
1) przeprowadzenia wśród uczestników kursu ankiet ewaluacyjnych w terminach wyznaczonych przez Zamawiającego, (Zamawiający dostarczy wzór ankiet ewaluacyjnych).
2) dostarczenia Zamawiającemu wypełnionych przez uczestników ankiet wraz 
z raportem zbiorczym zawierającym analizę danych zawartych w ankietach w terminie nie dłuższym niż 7 dni roboczych od daty przeprowadzenia badania ankietowego.
Egzamin końcowy:

Po zakończeniu kursu, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia egzaminu końcowego z przeprowadzonego kursu oraz przedstawienia wyników z egzaminu 
w formie protokołu Zamawiającemu.
Dokumentacja kursu:

Wykonawca jest zobowiązany do:
1) prowadzenia na bieżąco dokumentacji z przebiegu kursu w ramach realizacji przedmiotu umowy.

2) zabezpieczenia i przechowywania wszelkich dokumentów związanych z realizacją umowy w sposób zapewniający dostępność, poufność i bezpieczeństwo, oraz udostępnienia ich instytucjom krajowym i Unii Europejskiej upoważnionym do kontroli.
3) sporządzenia i wydania wszystkim uczestnikom kursu:
· Zaświadczeń ukończenia kursu, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami, zaś Zamawiającemu przekazania listy potwierdzającej odbiór
zaświadczeń przez uczestników. Zaświadczenie ukończenia kursu winno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 11 stycznia 2012r. w sprawie kształcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. 2014 poz. 622). Zaświadczenia powinny zawierać logotypy zgodne 
z wytycznymi EFS. Wzór zaświadczenia przygotowany przez Wykonawcę zostanie uprzednio zaakceptowany przez Zamawiającego w terminie 7 dni przed dniem zakończenia kursu. W przypadku, gdy Wykonawca posiada w ramach kursu prawo wydania zaświadczeń na drukach MEN, jest on zobowiązany do wystawienia uczestnikom tego kursu dwóch zaświadczeń tj. jednego na druku MEN oraz drugiego z oznaczeniami unijnymi i projektowymi 
· Certyfikatów jednostki naukowo-badawczej.
4) przekazania Zamawiającemu w terminie 5 dni roboczych od daty zakończenia kursu kompletu dokumentów obejmującego m.in.:

· Dziennik zajęć zawierający m.in. czas i tematykę zajęć, szczegółowy program szkolenia, listę obecności uczestników, listę potwierdzającą odbiór materiałów szkoleniowych, listę potwierdzającą odbiór zaświadczeń o ukończeniu kursu, listę potwierdzającą odbiór cateringu
· Kopie protokołu z przeprowadzonego egzaminu dla uczestników kursu

· Kopie zaświadczeń ukończenia kursu

· Kopie certyfikatów jednostki naukowo-badawczej
· Dokumentację fotograficzną z prowadzonego kursu (min. 5 zdjęć - część teoretyczna, min. 15 zdjęć - część praktyczna) na płycie CD lub DVD
· Kopie zaświadczeń lekarskich uczestników kursu.

Zasady promocji i oznakowania:
Wykonawca jest zobowiązany do umieszczania obowiązujących logotypów  tj. logotypów projektu, znaku Unii Europejskiej złożony z flagi UE, napisu Unia Europejska i nazwy Europejski Fundusz Społeczny, znaku Funduszy Europejskich Program Regionalny, logo promocyjne Województwa Podkarpackiego oraz logo Wojewódzkiego Urzędu Pracy w Rzeszowie na wszelkich dokumentach powstających w ramach realizacji przedmiotu umowy zgodnie z aktualnymi wytycznymi RPO Województwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 oraz Wytycznymi w zakresie informacji i promocji programów operacyjnych polityki spójności na lata 2014-2020  oraz zobowiązania się do przestrzegania określonych w nich reguł informowania o przedmiocie umowy i oznaczania tj.: oznaczania budynków i pomieszczeń w których realizowany jest kurs oraz informowania uczestników o współfinansowaniu przedmiotu umowy ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego.
Współpraca z Zamawiającym: 

1) Wykonawca jest zobowiązany do pozostawania w bieżącej współpracy z Biurem projektu (PCEN w Rzeszowie, ul. Niedzielskiego 2, 35 – 036 Rzeszów).

2) Wykonawca ma obowiązek natychmiastowego informowania Zamawiającego 
o zaistniałych problemach i trudnościach oraz obiektywnych ograniczeniach, występujących przy realizacji umowy.

3) Wykonawca podlega hospitacji i kontroli prowadzonej przez upoważnionego pracownika Zamawiającego (w tym niezapowiedzianej) oraz przez uprawnione organy nadzoru.
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Biuro Projektu „Zawodowcy na start” 

Podkarpackie Centrum Edukacji Nauczycieli w Rzeszowie

ul. Niedzielskiego 2, 35-036 Rzeszów, tel. 17 85 340 97 w. 32

