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Załącznik nr 3 do SIWZ
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
	L.p.
	Nazwa produktu
	Minimalne parametry
	Ilość sztuk/

zestawów

	1.
	Aparat do pomiaru temperatury topnienia
	Prędkość nagrzewania próbki od 0,2 do 10,0 °C/min, (co 0,1 °C/min),

Maksymalna ilość temp. rejestrowana w

1 cyklu pomiarowym: min. 4,

Rejestr pomiarów,

Zakres pomiarowy: od +4 °C powyżej temp. otoczenia do +400°C.

Wybór tempa wzrostu temp. między 0,5 °C i 10°C

Rozdzielczość pomiaru temperatury: 0,1 °C

Kalibracja z użyciem kluczy kalibracyjnych oraz wzorców
	1

	2.
	Dygestorium
	Dygestorium szczelinowe z sygnalizatorem z alarmem optycznym i akustycznym o wymiarach 230x120x80 cm (±10cm) . Dygestorium z przeszkloną ścianą czołową. Przeszklona ściana robocza- szyba hartowana, podnoszona do góry. Komora robocza, wnętrze wentylowane, wentylator regulowany (min. 2 stopniowa możliwość regulacji wentylacji), blat chemoodporny. W blacie osadzony zlewek ceramiczny lub polipropylenowy. Dodatkowe oświetlenie komory roboczej np. lampy jarzeniówki.

Dolna szafka wentylowana zamykana na kluczyk.

Listwa armaturowa zawiera min. 2 x gniazda prądowe (2x230V). Gniazda i wyłączniki elektryczne hermetyczne. 

Zgodnie z normą PN-EN 14175-2- zamontowany układ elektroniczny wskazujący na mierniku cyfrowym rzeczywiste parametry wentylacji

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim. Usługa montażu w miejscu dostawy.
	2

	3.
	Konduktometr z wyposażeniem
	Konduktometr z cyfrowym wyświetlaczem zawierający sondę pomiarową.

Parametry techniczne:

Zakres pomiaru: 0 do 1999 µS/cm
Rozdzielczość: 1 µS/cm

Dokładność pomiaru: ± 2% pełnej skali

Automatyczna korekta temperatury od 0 do 50 °C.
Możliwość przeprowadzenia ręcznej kalibracji przyrządu.
	1

	4.


	Pehametr z wyposażeniem
	pH Metr przeznaczony do bezpośredniego badania pH w zakresie 0 ÷ 14, z rozdzielczością 0,01. Miernik jest wyposażony w czytelny wyświetlacz LCD. 
Parametry techniczne: ·

Zakres  od 0.0 do 14.0 pH 
Podziałka skali 0.01 pH 
Dokładność ±0.2 pH 

Temperatura pracy 0 – 50 ˚C
Możliwość przeprowadzenia dwupunktowej kalibracji. Urządzenie posiadające funkcję automatycznego rozpoznawania buforu.
	1

	5.
	Piec elektryczny
	Piec laboratoryjny, komorowy z obudową ze stali nierdzewnej. Maksymalny zakres temperaturowy do 1100oC.
Wnętrze komory i grzałki odporne na mechaniczne uszkodzenia. Wymiary  szer. 390mm, wys. 325mm, głęb. 335mm 

Dodatkowo urządzenie powinno zawierać:

- termoparę płaszczową,  zamkniętą,  

- zabezpieczenie przed przegrzaniem przy awarii czujnika temperatury,  

- izolacja termiczna z włóknistych materiałów  ogniotrwałych,  

-termoregulator umieszczony z boku pieca 

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
Usługa montażu.
	1

	6.
	Suszarka laboratoryjna
	Suszarka laboratoryjna z naturalnym obiegiem 

powietrza wyposażona w sterownik mikroprocesorowy z graficznym wyświetlaczem LCD. Komora wykonana ze stali nierdzewnej. 

Wymagane parametry pracy:

- zakres temperatury +5°C od temp. otoczenia

do min. +250 

- regulacja temperatury co 1,0°C.
	2

	7.
	Waga analityczna
	Waga analityczna z wbudowanym wyświetlaczem graficznym posiadająca osłonę przeciwwiatrową. Szalka wykonana ze stali nierdzewnej. Kalibracja wewnętrzna. Dokładność 1 mg. Zasilanie akumulatorowe lub sieciowe (230V).

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	3

	8.
	Waga laboratoryjna
	Waga laboratoryjna - precyzyjna z wbudowanym wyświetlaczem graficznym. Dokładność min. 0,1 g. Zasilanie akumulatorowe lub sieciowe (230V).

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	3

	9.
	Wytrząsarka
	Wytrząsarka przeznaczona jest do pracy ciągłej w temperaturach otoczenia od 4°C do 40°C. 

Urządzenie wyposażone w układ sterowania zapewnia bezstopniową regulację częstotliwości mieszania, która może być zmieniana w czasie pracy urządzenia. Powierzchnia robocza  pokryta jest antypoślizgową, ryflowaną gumą, która uniemożliwia przesuwanie się naczyń. Posiadająca regulację prędkości i czasu wytrząsania. 

Zasilanie akumulatorowe lub sieciowe (230V).

Ponadto urządzenie wyposażone jest w:

- Poprzeczkę ruchomą
- Stojak uniwersalny na probówki i kolbki
	1

	10.
	Doposażenie drobne do pracowni techniki laboratoryjnej i pracowni chemicznej(termometry, biurety, kolby pomiarowe, cylindry)
	Kolba miarowa z korkiem poj. 10 ml - 2 szt.

Kolba miarowa z korkiem poj. 25 ml - 2 szt.

Kolba miarowa z korkiem poj. 50 ml - 8 szt.

Kolba miarowa z korkiem poj. 100 ml - 6 szt.

Kolba miarowa z korkiem poj. 200 ml - 8 szt.

Kolba miarowa z korkiem poj. 250 ml - 2 szt.

Biureta z kranem poj. 10 lub 25 ml - 2 szt.

Cylinder miarowy z wylewem poj. 10 ml - 2 szt.

Cylinder miarowy z wylewem poj. 50 ml - 2 szt.

Cylinder miarowy z wylewem poj. 100 ml - 2 szt.

Cylinder kolorymetryczny (kpl.) poj. 50 ml - 4 szt.

Cylinder kolorymetryczny (kpl.) poj. 100 ml - 4 szt.

Kolba Erlermayera ze szlifem i korkiem poj. 25 ml - 4 szt.

Kolba Erlermayera ze szlifem poj. 50 ml - 20 szt.

Kolba Erlermayera ze szlifem Ø 29 poj. 100 ml - 20 szt.

Kolba Erlermayera Ø 29 poj. 300 ml - 2 szt.

Kolba płaskodenna ze szlifem poj. 50 ml - 4 szt.

Kolba kulista ze szlifem poj. 50 ml - 4 szt.

Kolba kulista ze szlifem poj. 500 ml - 2 szt.

Termometr laboratoryjny - 2 szt.
	1

	11.
	Komora chromotograficzna
	Komory do rozwijania chromatografów na pięciu płytkach równocześnie (wymiary płytek 200x200mm).Komora z płaskim, gładkim, polerowanym dnem bez krawędzi. Pokrywa z uchwytem.

Akcesoria:

-  opryskiwacz laboratoryjny, szklany, z gruszką gumową,

-  kapilary szklane 1 µL,

- szablony do nanoszenia próbek

- bibuła chromatograficzna MN 260, 7.5 x 17 cm (do nasycania komory)
	1

	12.
	Lepkościomierze 


	Lepkościomierz przezroczystych cieczy i gazów typu Newtonowskiego o małej lepkości 
Lepkościomierz (wiskozymetr) z opadającą kulką wyposażony w 6 kul, termometr oraz zestawem czyszczącym, (szczypce, szczoteczka)

Zakres pomiarowy; min. 0,5 do 70 000 mPa*s (cP) przy nachyleniu 10°.

Termometr kontrolny; zakres pomiarowy min. 0 do +100 °C,

Dokładność  0,5% - 2,0% (w zależności od kulki)
	1

	13.
	Miernik wielofunkcyjny - pomiar pH, mV, konduktancji
	Multimiernik laboratoryjny z zestawem elektrod do pomiaru przewodnictwa oraz statywem do elektrod samopoziomujący. Urządzenie przeznaczone do pomiaru : pH, potencjału redox, przewodność właściwej, zasolenia, temperatury.

Opis techniczny: 

- automatyczna lub ręczna kompensacja temperatury. 

-pamięć wewnętrzna do 1000 wyników, 

- możliwość podłączenia do komputera PC 

Zakres pomiaru pH: 0,00 do 14,00.
Zakres pomiaru EC: 0,00 do 20,00 mS/cm.
Zakres pomiaru TDS: 0,00 do 10,00 g/l.
Zakres pomiaru temperatury: 0,0 do 60,0 °C.

Dokładność pomiaru pH: ± 0,01.
Dokładność pomiaru EC: ± 2% pełnej skali.
Dokładność pomiaru TDS: ± 2% pełnej skali.
Dokładność pomiaru temperatury ± 0,5 °C.
Sonda: z czujnikiem temperatury,

 Kalibracja przy pomocy klawiatury,

Wodoszczelna obudowa
	1

	14.
	Mieszadło magnetyczne
	Mieszadło magnetyczne z płytą grzejną odporną na temperatury do min 340°C. Przeznaczone do mieszania cieczy. Urządzenie wyposażone w sterownik umożliwiający regulację temperatury i prędkości obrotów. Płyta grzewcza ze stali nierdzewnej odporna na działanie wysokich temperatur.
	1

	15.
	Nefelometr
	Wyposażony w mikroprocesor, przenośny.

Dane techniczne

- skala pomiaru od 0 do 1000 FTU,  
 - kalibracja w 3 punktach 

(dla roztworów kalibracyjnych  0 i 10 FTUW).

Jako elementy wyposażenia urządzenie powinno zawierać : 

- 2 kuwety do pomiarów 

- roztwór do czyszczenia.
	1

	16.
	Polarymetr
	Polarymetr z lampą sodową, do pomiaru obrotu i kierunku obrotu płaszczyzny polaryzacji światła spolaryzowanego przez substancje optycznie czynne, a także służący w celu określenia stężenia cieczy. 

Metalowa konstrukcja z lekko pochylonym wałem o długości 220 mm. Z obrotową pokrywą, analizatorem i polaryzatorem. Zawiera rurki polarymetru 100 mm, 200 mm i oszczędną lampę sodową. 

Dane techniczne:

- zakres pomiarowy: 0 - 180 °, 

- szklane rury: o długości100 i 200 mm, o średnicy 15 mm 

- podziałka: 1 °, 

- czytelność: 0,05 ° (w skali Vernier’a)

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	1

	17.
	Spektrofotometr UV - VIS i bliska podczerwień
	Spektrofotometr z wbudowanym portem USB umożliwiającym podłączenie spektrofotometru do komputera, posiadający menu w języku polskim oraz aktualne oprogramowanie do obsługi spektrofotometru. Spektrofotometr umożliwiający wykonanie pomiaru w zakresie długości fali od ok 300- 1000 nm, w zestawie

z elementami podstawnymi umożliwiającymi pomiar

- kuwety szklane min 2szt.

-kuwety kwarcowe min 2szt.

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	1

	18.
	Autoklaw
	Urządzenie do sterylizacji parowej, wyposażone w:

- detektor elektroniczny wyłączający zasilanie w przypadku zbyt małej ilości wody,
- podwójny bezpiecznik termiczny,
- system mechanicznego zamknięcia zapobiega otwarciu pokrywy w czasie cyklu,
- zabezpieczenie przed nadmiernym ciśnieniem przy nieprawidłowym załadowaniu.

Dane techniczne

Pojemność: do 20l

Max temperatura: 140oC

Zakres nastawy czasu sterylizacji: 1 do 300min
	1

	19.
	Cieplarka
	Cieplarka o pojemności min 30l. Budowa zapewniająca naturalny obieg powietrza oraz równomierność rozkładu temperatury
* komora robocza wykonana ze stali nierdzewnej, 
z zaokrąglonymi kątami; możliwość zmiany ustawienia półek
* wyświetlacz LCD umożliwiający podgląd następujących funkcji: temperatura, czas, ochrona przed przegrzaniem
* niezależny obwód bezpieczeństwa dla
temperatury powoduje automatyczne wyłączenie urządzenia, gdy zostanie przekroczona wartość zadana
Zakres temperatury :

*temperatura otoczenia + 5 C - 80 C
* rozdzielczość temperatury: 0,1 C
* jednorodność temperatury: 0,5 C
* odchylenie temperatury: 0,2 C

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
Usługa montażu.
	1

	20.
	Licznik kolonii z pisakiem
	Licznik kolonii wyposażony w system oświetlenia LED z technologią Dark-Field umożliwia uzyskanie wyrazistego obrazu kolonii na płytkach Petriego. Zintegrowany port USB umożliwia przesłanie danych bezpośrednio na komputer (do oprogramowania wybranego przez użytkownika).

Urządzenie umożliwia zliczanie kolonii od 0 do 1999 na szalkach Petriego o średnicy 55, 65, 90 i 150 mm, za pomocą dowolnego pisaka. Proces zliczania odbywa się intuicyjnie. Po naciśnięciu pisakiem na szalkę urządzenie emituje sygnał dźwiękowy (o regulowanej głośności) i odnotowuje kolejną kolonię.
	1

	21.
	Mikroskop
	Mikroskop cyfrowy z trójokularową głowicą mikroskop w zestawie z kamerą min. 5 Mpx. Do kamery cyfrowej dołączony jest dysk instalacyjny z niezbędnym oprogramowaniem i sterownikami.

Wyposażony w cztery wysokiej jakości soczewki obiektywowe: 4x, 10x, 40x i 100x (zanurzane w olejku immersyjnym). Zakres powiększenia od 40x do 2000x. Oprogramowanie dostosowane do systemu Windows dostępne w języku polskim.

Wykonawca winien przeprowadzić:

- pierwsze uruchomienie* urządzenia/sprzętu,

- szkolenie* (2h) z zakresu obsługi dla nauczycieli

Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	1

	22.
	Stomacher
	Stomacher  jest przeznaczony do rozdrabniania próbek o charakterze stałym.

Możliwość regulacji siły uderzenia łopatek homogenizujących.

Wnętrze wykonane z poliwęglanu lub stali szlachetnej, łatwe do utrzymania w czystości,

Wyposażony w oświetlenie LED sygnalizujące zakończenie procesu homogenizacji,

Czas pracy oraz szybkość łopatek można zaprogramować.
	1

	23.
	Komora laminarna
	Dane techniczne:

Dwustupniowe oczyszczanie powietrza:

-filtr wstępny z włókna poliamidowego G4 (żywotność 200 godz. lub 1 rok                         w zależności co nastąpi szybciej),

- filtr absolutny HEPA H14 (żywotność 5000 godzin lub 6 lat w zależności                        co nastąpi szybciej),

- oczyszczane powietrze spełnia wymagania dla klasy A wg GMP,

- pionowy, laminarny przepływ powietrza,

- cyfrowy panel kontrolno – sterujący,

- lampa bakteriobójcza UV,

- licznik czasu pracy,

- czujnik temperatury i wilgotności,

- oświetlenie przestrzeni roboczej lampą LED,

- wbudowane gniazdo elektryczne
Ponadto sprzęt powinien posiadać instrukcję obsługi w języku polskim
	1

	24.
	Pryzmat w oprawie
	Pryzmat w oprawie do pomiarów przy użyciu tachimetrów elektronicznych.
Parametry:

- stała pryzmatu: 0/-30mm,

- średnica pryzmatu 65mm (+/-3mm),

- gwint 5/8’’

- możliwość pochylania pryzmatu z tarczą,

- wyraźne oznaczenie środka pryzmatu, które pomaga przy celowaniu,

- wodoszczelna konstrukcja umożliwiająca pracę w każdych warunkach terenowych
- wykonany ze szkła
	1

	25.
	Pehametry (miernik gleby)
	Zakres pomiarowy 3,5-9 pH, zasilanie- bateria


	5

	26.
	Płyn Helliga       
	Uzupełnienie kwasomierza glebowego- 40ml
	5


 Specjalistyczny sprzęt laboratoryjny należy dostarczyć do:

1) Pozycje wymienione 1 do 23 należy dostarczyć do Zespół Szkół Technicznych, ul. Mickiewicza 11, 38 – 100 Strzyżów,

2) Pozycja 24 należy dostarczyć do Zespół Szkół Agrotechnicznych, ul. Mickiewicza 13, 39 – 100 Ropczyce,
3) Pozycje 25 i 26 należy dostarczyć do Specjalnego Ośrodka Szkolno - Wychowawczego, ul. Kardynała Wyszyńskiego 14, 39 – 100 Ropczyce.
* w miejscu dostawy, tj. Zespół Szkół Technicznych, ul. Mickiewicza 11, 38 – 100 Strzyżów
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