Programowanie maszyn CNC – 110 h   (Nauczyciele)
70h teoria
40h praktyka
	Lp.
	Tematyka
	Liczba godz.

	1
	Podstawy obróbki skrawaniem i narzędzi skrawających, podstawy procesu technologicznego, parametry technologiczne, podstawy rysunku technicznego
	6

	2
	Podstawy metrologii technicznej, pomiary podstawowych wielkości wymiarowych przedmiotów w budowie maszyn, umiejętność posługiwania się przyrządami i urządzeniami pomiarowymi 
	6

	3
	Podstawy programowania maszyn CNC, struktura programu obróbkowego, kod G, funkcje M, programowanie korekcji promienia narzędzia itp.
	8

	4
	Programowanie przemieszczeń po torze liniowym
	8

	5
	Programowanie przemieszczeń po torze kołowym
	8

	6
	Programowanie we współrzędnych kartezjańskich i biegunowych
	4

	7
	Programowanie absolutne i przyrostowe
	4

	8
	Programowanie cykli obróbkowych
	8

	9
	Programowanie parametryczne, programowanie podprogramów, pętli programowych i powtórzeń
	8

	10
	Programowanie z użyciem funkcji transformacji układu współrzędnych, CAD/CAM, obliczenia FEM - MES.
	10

	11
	Dobór narzędzi, oprzyrządowania i parametrów skrawania, wykorzystanie obróbkowych baz danych, zajęcia komputerowe
	3

	12
	Dobór narzędzi i oprzyrządowania, wybór i montaż płytek skrawających, wymagane posiadanie kompletu min. 20 frezów składanych z płytkami skrawającymi o różnych średnicach oraz 10 noży tokarskich i 10 wytaczaków z płytkami,
	3

	13
	Montaż narzędzi, płytek, oprawek, wymagane posiadanie 2 szt. uchwytów do montażu narzędzi i min. 30 oprawek narzędziowych oraz urządzenia do montażu termokurczliwego narzędzi,
	3

	14
	Ustawienie i pomiar narzędzi na ustawiaku sterowanym numerycznie, pisanie programów pomiarowych, wymagane posiadanie min. 2 szt. Ustawiaków do narzędzi skrawających sterowanych CNC,
	3

	15
	Wyważenie narzędzi skrawających, wymagane posiadanie wyważarki do narzędzi skrawających
	3

	16
	Przygotowanie półfabrykatów, cięcie, dobór półfabrykatów,
	3

	17
	Ustawienie półfabrykatów do obróbki, ustawienie bazy obróbkowej, wymagane posiadanie min. 6 obrabiarek CNC wyposażonych w sondy pomiaru narzędzi skrawających, 3 tokarki CNC i 3 frezarki CNC,
	7

	18
	Uruchamianie programów obróbkowych, wymagane posiadanie min. 6 obrabiarek CNC wyposażonych w sondy pomiaru narzędzi skrawających, 3 tokarki CNC i 3 frezarki CNC w tym samym budynku,
	7

	19
	Pomiar przedmiotu po obróbce na maszynie CNC, programowanie pomiaru przedmiotu za pomocą automatycznych sond pomiarowych, wymagane posiadanie min. 3 frezarek CNC wyposażonych w sondy pomiarowe przedmiotu
	3

	20
	Pomiar przedmiotu poza obrabiarka za pomocą współrzędnościowej maszyny pomiarowej, wymagane posiadanie min. 2 szt współrzędnościowych maszyn pomiarowych, technologia ubytkowa i przyrostowa.
	5


