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Z dziatalnosci Podkarpackiego Centrum Edukacji Nauczycieli w Rzeszowie

B 're Viarium kanonu ku1tury — Rzeczq pickng jest blyszczed posréd stawnych mezéw,

jako element edukacji klasycznej

Podkarpackie Centrum Edukacji Nauczy-
cieli Oddziat w Przemyslu goscit w dniach
5-6 czerwca 2023 r. uczestnikow konferencji:
Breviarium kanonu kultury jako element
edukacji klasycznej.

Breviarium kanonu kultury to ksigzka -
repetytorium — antologia na kazde czasy.

Dwudniowe spotkanie dla nauczycieli konsultantéw,
nauczycieli doradcéw metodycznych oraz nauczycieli
bibliotek zorganizowane zostalo przez Osrodek Roz-
woju Edukacji przy wspétudziale Podkarpackiego
Centrum Edukacji Nauczycieli w Rzeszowie. Odbylo
si¢ w ramach ogélnopolskiej sieci ,Wspélny jezyk”
koordynowanej przez dra Stanistawa Kusiaka — Wicedy-
rektora PCEN ds. doskonalenia nauczycieli. Spotkanie
poprowadzit dr Michat Gol¢biowski (ORE).

Swoja obecnoscig zaszezycili nas:

- dr Artur Gérecki — Dyrektor Departamentu Ksztalce-
nia Ogdlnego i Podstaw Programowych MEIN,
- Tomasz Madej — Dyrektor ORE,

Wipomagac swq ojczyzne, usmierzac niepo/eo’j,
Unika¢ krwawej rzezi, cackad, az gniew minie,
Da¢ swiatu odpoczynek, pokdj swoim czasom”
Pseudo-Seneka, Oktawia

- Krystyna Wréblewska — Dyrektor PZPW,

- Bernadeta Jasifiska — Kierownik Oddziatu Jakosci i Zarza-
dzania Edukacja w Przemyslu (Kuratorium Os$wiaty),

- Anna Pekar — Wicedyrektor PCEN ds. Odziatu w Tarno-
brzegu,

- Beata Michatuszko Dyrektor PBW w Rzeszowie,

- dr Piotr Pekalski Dyrektor PBW w Przemyslu,

- Agnieszka Karczewska-Gzik — Kierownik Wydziatu Roz-
woju Kompetencji Spotecznych i Obywatelskich ORE.

Szkolenie poprowadzili: dr Michat Golebiewski —
autor ksiazki oraz Agnieszka Karczewska-Gzik — kierow-
nik Wydziatu Rozwoju Kompetencji Spotecznych i Oby-
watelskich ORE.

W drugi dzien pracowano w grupach, a na koniec kazdy
z kierownikéw grup podzielit si¢ prezentacja scenariusza
lekgji, wedtug podziatu na przedmioty. Spotkanie zakori-
czylo si¢ merytorycznym podsumowaniem.

Mamy nadzieje, ze inspiracje, koncepty i scenariusze

wypracowane podczas szkolenia zaowocuja ciekawymi
lekcjami edukagji klasycznej.
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(od lewej:) Beata Michatuszko — Wicedyrektor ds. Pedagogicznej Biblioteki Wojewddzkiej w Rzeszowie przy PZPW w Rzeszowie,
Dr Artur Gérecki— Dyrektor Departamentu Programéw Nauczania i Podrecznikow Ministerstwo Edukacjii Nauki, Krystyna Wréoblewska —
Dyrektor PZPW w Rzeszowie, Tomasz Madej — Dyrektor Osrodka Rozwoju Edukacji w Warszawie, Agnieszka Karczewska-Gzik —
Kierownik Wydziatu Rozwoju Kompetencji Spotecznych i Obywatelskich Osrodka Rozwoju Edukacji, Dr Michat Gotebiowski — Wydziat
Rozwoju Kompetencji Spotecznych i Obywatelskich Osrodka Rozwoju Edukacji, Bernadeta Jasinska kierownik — Kuratorium Oswiaty
Oddziat w Przemyslu, dr Stanistaw Kusiak — Wicedyrektor ds. Doskonalenia Nauczycieli i Oddziatu w Rzeszowie
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Dr Pawet Milcarek — ,Christianitas” —
podczas wyktadu: Co to jest Kanon Autorow
i jakie sq jego potencjaty edukacyjne
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‘ * Dr Michat Gotebiowski — Wydziat Rozwoju Kompetencji
W (v Spotecznych i Obywatelskich Osrodka Rozwoju Edukacji -
‘ podczas wyktadu: Breviarium w praktyce. Propozycje
scenariuszy lekcji

Agnieszka Karczewska-Gzik -
Kierownik  Wydziatu ~ Rozwoju

Tomasz Madej — Kompetencji Spotecznych i Obywa-
Dyrektor Osrodka telskich Osrodka Rozwoju Edukacji
| Rozwoju Edukacji - podczas wyktadu: Metodyczny

= W Warszawie wymiar implementacji tresci
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scenariuszy
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Fot. J. Ustrzycki
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Z dziatalnosci instytucji spotecznych i kulturalnych Podkarpacia

Juz po raz siedemdziesiaty trzeci, odbyly si¢ egzaminy dyplomowe w rzeszowskim Plastyku. Wystawa pokazywana
w szkolnej auli jest ich prezentacja. Na przestrzeni lat zmieniata si¢ ilo$¢ i rodzaj specjalizacji, w ramach ktérych
powstawaty prace dyplomowe. Od poczatkowej i obecnej do dzisiaj metaloplastyki, poprzez koronkarstwo czy zabaw-
karstwo, do dzisiejszych pigciu specjalizacji odpowiadajacych zmieniajacemu si¢ zapotrzebowaniu: aranzacja wnetrz,
ceramika, kowalstwo artystyczne i metaloplastyka, snycerstwo, projektowanie graficzne.
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Z dziatalnosci instytucji spotecznych i kulturalnych Podkarpacia
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Prace, ktére mozna oglada¢ na wystawie, sg ich prezentacja i powstaly na zakoriczenie czteroletniego cyklu ksztalcenia.
Wystawa jest niezwykle bogata i réznorodna, mozna na niej zobaczy¢ prace wykonane zaréwno przy zastosowaniu
tradycyjnych technik plastycznych, jak i te powstate przy zastosowaniu nowych technologii. Cato$¢ uzupetniaja wybra-

ne stanowiace integralng cz¢$¢ dyplomu prace malarskie: martwe natury i kompozycje figuralne.
Opracowat: Jakub Atam
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Z dziatalnosci instytucji spotecznych i kulturalnych Podkarpacia

Wystawa Dyplomy — 2023 malarstwo

Uczniowie na egzaminie konczac cykl edukacji szkolnej oprécz pracy ze specjalizacji obowiazani sg zaprezentowaé prace
rysunkowe, malarskie lub rzezbiarskie do wyboru. W tym roku kolejny raz z rzgdu najliczniejsza grupg stanowia prace ma-
larskie wykonane w technice olejnej badz akrylowej.

Uczniowie kt6rzy zdecydowali si¢ na prezentacj¢ malarstwa musieli przedstawi¢ komisji co najmniej dwa obrazy, martwa
naturg oraz kompozycje figuralna. Kompozycja figuralna musiata zawiera¢ dowolng ilo¢ postaci ludzkich, temat kompozycji
nie jest narzucony i stanowi wlasng kreacj¢ ucznia. Martwa natura jest albo kompozycja (ustawiona) zaproponowana przez
nauczyciela prowadzacego badZ stanowi kompozycje wlasng ucznia.

Na przestrzeni lat mozna zaobserwowad odejscie od kompozycji inspirowanych polskim koloryzmem, gdzie kolor miat
nadrz¢dne znaczenie w kierunku realistycznych i hiperrealistycznych przedstawien z dominujg trescia, w ktérych kolor traci
na znaczeniu.

14 Nauczyciel i Szkofa nr 6 (135)



Z dziatalnosci Podkarpackiego Centrum Edukacji Nauczycieli w Rzeszowie

Galeria Miejska
Zespotu Szkét Plastycznych
im. Piotra Michatowskiego
w Rzeszowie

Fot. J. Ustrzycki
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Z zycia szkot i placowek oswiatowych

Patrzgc w przysztosc...
Szkota Podstawowa nr 1 w Jasle

yjemy w swiecie intensywnych zmian,

ktéry stawia przed nami nowe wyzwania.
Technologia jest wszedzie. Dla uczniéw Szko-
ty Podstawowej nr 1 w Jasle technologia jest
juz naturalng czescia zycia - dlatego uczymy
ich jak moga ja wykorzystywag, by ich rozwi-
jata, zamiast uzalezniac.

Prowadzenie zaje¢ z zastosowaniem nowych techno-
logii podnosi efektywno$¢ nauki, poniewaz aktywizuje
w réwnym stopniu obie pétkule mézgowe. Zatem uzy-
wanie nowych technologii nie jest przejawem mody,
ale ma konkretne uzasadnienie dydaktyczne, poniewaz
stymuluje proces zapamigtywania. W naszej szkole na
co dziert wykorzystujemy nowe technologie — w czasie
lekeji, zajg¢ pozalekeyjnych, realizacji projektéw.

Ze wszystkimi urzadzeniami komunikujemy si¢ za po-
mocg specyficznego jezyka kodowania. Jego powszech-
no$¢ roénie z dnia na dzied, a wkrétce jego znajomosé
bedzie tak potrzebna jak znajomos$¢ jezyka obcego.
Umiejetnos¢  programowania, logicznego i strategicz-
nego myslenia, rozwiazywania probleméw rozwija tez
dziecigcg kreatywnos¢. Ale musimy pamigtaé, ze sama
nauka programowania ma by¢ srodkiem do celu, a nie
samym celem.

W ramach Dnia Nowych Technologii w Edukagji,
ktérego inicjatorem jest Ministerstwo Edukacji i Nauki,
odbyly si¢ w naszej szkole zajecia i warsztaty. Uczniowie

S
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uczeszezajacy na zajgcia z robotyki zaprezentowali zasto-
sowanie nowych technologii we wspétczesnej edukadji
i zyciu, uczestniczyli takze w warsztatach dotyczacych
»Uczenia maszynowego”, ktére fantastycznie poprowa-
dzit zaproszony na ten dzieri pracownik Google Polska.

Mtodziez z ogromnym zainteresowaniem zapoznata
si¢ z podstawami programowania robota humanoidal-
nego NAO, robotéw: Lego, mBot, Photon, a takze
dronéw Robomaster Tello. Z réwnie wielkim zainte-
resowaniem spotkat si¢ pokaz drukarki 3D i okularéw

VR, ktérych zastosowanie w nauczaniu biologii, geo-
grafii czy informatyki to tylko kwestia czasu.




Opracowata: Barbara Wierdak-Cyboroi — dyrektor SP nr 1 w Jasle




Z dziatalnosci Podkarpackiego Centrum Edukacji Nauczycieli w Rzeszowie

IIl konferencja z cyklu Twarze Matematyki —

Hugo Steinhaus

l('aj bez matematyki nie wytrzyma wspétza-
wodnictwa z tymi, ktérzy uprawiajg mate-
matyke. — brzmi jeden z dobrze znanych cytatéw
profesora Hugona Steinhausa, ktéremu poswie-
cona byta tegoroczna konferencja cyklu Twarze
Matematyki.

Pochodzacy z Jasta matematyk byt twérca wielu ta-
kich powaznych i nie do korica powaznych zlotych
mysli dotyczacych Krélowej Nauk (cho¢ nie tylko).
Pozwolg sobie przytoczy¢ niektére z nich:

— Migdzy duchem a materig posredniczy matematyka.
— Dlaczego ludzie uczq si¢ matematyki? Aby nauczac
matematyki innych.

— Jednq z cech glupstwa jest logika.

— W tym kraju tylko jedno mi si¢ podoba: zostac...

— Wigkszos¢ ludzi jest zbyt ostrozna, zeby nabrac si¢ na
prawde.

— Grawitacja nie jest dostatecznym argumentem prze-
ciw taricows.

(Zrédto: hteps://quotepark.com/pl/autorzy/hugo-steinhaus/).

A nawet dobrze znane z innego Zrédta powiedzenie:

~Zdechte ryby plyng z pradem” pochodzi od Profesora.

Poczucie humoru towarzyszylo mu w zyciu oraz
w licznych publikacjach popularyzujacych matematy-
ke, ktére przyniosty mu by¢ moze wigksza popularnos¢
(przynajmniej wsréd ,niewtajemniczonych”) niz
wybitna dzialalno$¢ naukowa. Tym samym bohater

Uczestnicy konferencji

18 Nauczyciel i Szkota nr 6 (135)

dr Anna Szpila — prodziekan Wydziatu Przyrodniczego Uni-

wersytetu Rzeszowskiego

konferencji stal si¢ jednym z prekursoréw tzw. reali-
stycznego nauczania matematyki.

Przyblizmy pokrétce sama postaé: Hugo Steinhaus
urodzit sie w 1887 r. w Jasle. Pochodzit z rodu Aarona,
o czym $wiadczy przydomek ,haKohen” dodawany do
nazwisk przodkéw. Studiowal matematyke, a whasci-
wie filozofi¢ (jak to byto w tych czasach) we Lwowie
i Getyndze. Po powrocie do Jasta walczyt w Legionach
Polskich. Nast¢pnie pracowat w Centrali Odbudowy
Kraju w Krakowie. Tamze w lipcu 1916 r. spotkat na
na krakowskich plantach Stefana Banacha, ktérego
uwazal za swoje najwigksze ,,odkrycie” matematyczne.
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Dr Stanistaw Kusiak — Wicedyrektor

ds. Doskonalenia Nauczycieli i Oddziatu
w Rzeszowie

W latach 20-tych jako profesor rozpoczat prace na Uni-
wersytecie Lwowskim, stajac si¢ wspéttwdrca powszech-
nie znanej Iwowskiej szkoty matematycznej. W 1945 r.
wspodtorganizowal wroctawskie §rodowisko naukowe.
Zostal pierwszym dziekanem Wydziatu Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego.

Byt autorem unikatowego, popularyzujacego mate-
matyke Kalejdoskopu Matematycznego (wyd. 1938)
po polsku i angielsku, przettumaczonego na 10 jezy-
kéw, i kilku innych ksiazek popularnonaukowych.

Ta wybitna posta¢ zostala przypomniana podczas
III konferencji Twarze Matematyki, kiéra odbyta
sie 20 czerwca 2023 r. na Uniwersytecie Rzeszow-
skim w nowoczesnym budynku przy ulicy Pigonia 1.
W konferencji uczestniczyt m.in. Przewodniczacy
Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego Jerzy Borez,
byty pracownik naukowy Uniwersytetu Rzeszowskie-
go, Kazimierz Poniatowski — senator II kadencji —
tworca Konkursu imienia profesora Hugona Steinhausa,
dr Stanistaw Kusiak — Wicedyrektor ds. Doskonale-
nia Nauczycieli i Oddzialu w Rzeszowie, Radostaw
Zurek — przedstawiciel Polskiej Akademii Narodo-
wej oraz cztonkowie wladz Wydziatu Przyrodniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Zyciorys Hugona Steinhausa, ilustrowany wielo-
ma ciekawostkami z Zycia bohatera, zaprezentowat
w swoim wykladzie: Dlaczego powinnismy przyblizac
sylwetke matematyka Hugona Steinhausa (1887-1972)
rodem z Jasta? — profesor UR doc. dr hab. Stanistaw
Domoradzki.

Problem ,sprawiedliwego podziatu” sformutowany
i rozwiazany przez Steinhausa scharakteryzowata
dr Anna Szpila — prodziekan Wydziatu Przyrodni-
czego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Anegdoty o Profesorze dotyczace zycia oraz jego twér-
czosci, wszechstronno$¢ podejmowanych probleméw
poznalismy w wystapieniu dr Renaty Jurasiniskiej: Hugo
Steinhaus — nie tylko matematyk. Podczas wystapienia

Kazimierz Poniatowski — senator
Il kadencji — twdrca Konkursu imienia
profesora Hugona Steinhausa

A

Radostaw Zurek - przedstawiciel Polskiej
Akademii Narodowej

mielismy okazj¢ do$wiadczy¢, ze humor jest zarazliwy.
W sali wyktadowej co chwilg stycha¢ byto salwy $miechu.

Podczas przerwy uczniowie bioracy udziat w konfe-
rencji mieli okazj¢ uczestniczy¢ w grach i intelektual-
nych atrakcjach przygotowanych przez Koto Naukowe
Matematykéw Uniwersytetu Rzeszowskiego, a nauczy-
ciele przejrze¢ ofert¢ Wydawnictwa Omega i zakupi¢
literature dydaktyczna. Wszyscy uczestnicy mogli po-
rozmawiac ze soba przy herbacie, kawie i ,,pcenowskim”
ciasteczku.

Podczas pierwszego wystapienia po zakoriczeniu prze-
rwy Jerzy Mil — trener Warszawskiego Centrum Geoge-
bry, aktywny czfonek Stowarzyszenia Nauczycieli Mate-
matyki przedstawit stworzony przez siebie zbidr apletéw
ilustrujacych problemy zawarte w Kalejdoskopie mate-
matycznym — dobrze znanej ksiazce Hugona Steinhausa.
Aplety te sa powszechnie dostgpne pod linkiem: Arzps://
www.geogebra.org/m/jhn8DY]Z .

Kolejnym wyktadowca byta Irena Ottuszyk — sekre-
tarz Zarzadu Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki,
ktéra przedstawila gléwne problemy dotyczace matury
z matematyki w nowej formule, z perspektywy bledéw
popetnianych przez uczniéw w ich pracach.

Na zakoriczenie tradycyjnie rozdano dyplomy i na-
grody XXII Podkarpackiego Konkursu Matematyczne-
go imienia Franciszka Leji. Rozdaniem nagréd kierowat
Adam Kawatek — Przewodniczacy Komitetu PKM wraz
z Joanng Kozubal — wiceprzewodniczaca Oddziatu Pod-
karpackiego Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki.

Sponsorami nagréd byli w tym roku: Polska Akade-
mia Narodowa — pod kierunkiem Cezarego Bedki, Prze-
wodniczacy Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego —
Jerzy Borcz, Narodowy Bank Polski Oddziat Okregowy
w Rzeszowie, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro,
Wydawnictwo Omega Witolda Stachnika.

Opracowat: Adam Kawatek
nauczyciel konsultant PCEN

Przewodniczacy Oddziatu Podkarpackiego
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki

Fot. J. Ustrzycki
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i okREGOwA
MISJA .
EGZAMINACYJNA Zadanie 7. (0-3)
W KRAKOWIE . -
i jest okreslon: =
a wzorem f(x) = Ta1 Jakazdego x € (-

1;4c),

Wykaz, Ze f jest funkcja rosnaca.

Egza m| n matura‘ ny z matematyki W rozwigzaniu zadania mozna wyréznié trzy etapy: obliczenie
W fOfmU‘e Od rOkU 2023 wartosci funkcji na kraricach przedziatow, zauwazenie, ze wartoscl

te sg réznych znakéw, a funkcja jest ciagta, nastepnie powotanie sig
na odpowiednie twierdzenie.

Irena Oftuszyk
Rzeszow, 20 czerwca 2023r.

VA | - I
Irena Ottuszyk — sekretarz Zarzgdu Stowarzyszenia Nauczy- Irena Ottuszyk oraz Wotold Stachnik — Prezes Wydawnictwa
cieli Matematyki podczas wyktadu: Matura z matematyki w for- - Szkolnego OMEGA, podczas prezentacji podrecznikéw do matema-
mule 2023/2024 tyki wtasnego autorstwa

Matematycznego im. Franciszka Leji

Zwyciezcy XXII Podkarpackiego Konkursu Matematycznego im. Franciszka Leji



By
v — .

Zwyciezcy XXII Podkarpackiego Konkursu Matematycznego im. Franciszka Leji

P,-, Podkarpackie
Ten  Centrum Edukacji

czycieli w Rzeszowie

Uczniowie wyrdznieni podczas XXII Podkarpackiego Konkursu Matematycznego im. Franciszka Leji

23



Inwers interwatu/
interwat odwrotny

Liczba odwrotna

Utamki

‘Matefnatyka Wé e

Studenckie
Koto Naukowe
Matematykow

Uniwersytetu
Rzeszowskiego




Kolegium Nauk Przyrodniczych

SO BN,

e A Podkarpackie
o= \ % Centrum Edukacji
Uniwersytet Rzeszowski 9 g Nauczycieli

w Rzeszowie

Najwazniejsze odkrycia Dirichleta
Krzysztof Andruch

Johann Peter Gustav Lejeune
Dirichlet (1805-1859)

Urodzit si¢ 13 lutego 1805 w Diiren, zmart 5 maja
1859 w Getyndze. To niemiecki matematyk
pochodzenia  francuskiego. Zajmowat  sig
zagadnieniami zwiazanymi z teoria liczb, teoria
szeregéw, rachunkiem rézniczkowym i catkowym,
a takze zastosowaniami matematyki w fizyce.

Rozk{ad Dmchleta

Jest to rodzina ciagtych ktado wielu
a dodatnich liczb rzeczywistych. Rozklad ten jest uogélnieniem rozktadu beta w przestrzeni wielu
zmiennych. Rozktad Dirichleta jest czesto uzywany w rachunku prawdopodobienstwa wraz
z twierdzeniem Bayesa jak rozktad aprioryczny. W zwiazku z tym rozktad Dirichleta jest rozktadem
i jnym rozktadu dysk go. W efekcie funkcja rozktadu zwraca przekonanie, ze
ien K mozliwych zdarzen losowych wynosi x;, biorac pod uwage, ze kazde zdarzenie
Zzostato zaobserwowane a; — 1 razy. Uogélnieniem rozktadu Dirichleta jest proces Dirichleta.
Rozktad Dirichleta rzedu K>2 z parametrami @y, a;, .., ax > 0 ma funkcje rozktadu
prawdopodobieristwa w mierze Lebesgue’a dla przestrzeni i 3 slong Znoscis

v f@,. TR0, 08) = B(a)H

Jjest czesto polowg nowego odkrycia.”

szufladkowej Dirichleta.

Funkcja Dirichleta

_Jj1daxeQ
1“2(")‘{0 dla x € R\ Q

Funkcja Dirichleta - funkcja charakterystyczna zbioru liczb wymiernych,
tzn. funkcja zmiennej rzeczywistej, ktéra przyjmuje wartos¢ 1, gdy
argument funkcji jest liczba wymierng i wartos¢ 0, gdy argument jest
liczba niewymierna.

Wtasnosci funkcji Dirichleta:
- okresowos¢, przy czym ma ona nieskoriczenie wiele okreséw (kazda liczba
wymierna jest jej okresem) i nie ma okresu podstawowego,

- nieciagtos¢ (tzn. nie jest ciagta w Zzadnym punkcie swojej dziedziny); stad
wynika, ze jest wszedzie nierézniczkowalna,

- zbiér jej ekstreméw jest mocy continuum,

- nie jest catk lna w sensie Ri - w zalez
przedziatu

i od doboru podziatu
i moze da¢ dowolna sume

od zera do dtugosci przedzmlu, zatem granica definiujaca catke Riemanna
nie istnieje,

- jest catkowalna w sensie Lebesgue’a, przy czym jej catka Lebesgue’a
na dowolnym przedziale jest réwna zeru, poniewaz zbiér liczb wymiernych
jest miary Lebesgue’a zero.

Wyktadat na uniwersytetach we Wroctawiu, uj Na otwartym zblorze K1 wymiarowego

Berlinie i Getyndze. Udowodnit on zbiezno$é syl',"ple'“';"kresfzeg”akm

szeregu Fouriera (warunki Dirichleta). Jego e f;lK_l i

nazwiskiem zostata nazwana funkcja Tx=1-2 —...—Tx1

charakterystyczna zbioru liczb wymiernych oraz 0 poza tym zbiorem.

(funkcja Dirichleta), podawana jako standardowy Stata normatizujaca jest el o
. . 11 3 3 A funkcja beta B, ktéra mozna wyrazic

W matematyce, podobnie jak w innych ~ przyktad  funkcji  niecatkowalnej w  sensie w zaleznoici od funkeji gamma:
dziedzinach, zdumienie sie jakims ziawiskiem Riemanna. Jest réwniez autorem zasady 1%, D)

B(a) = = (@1, 0K)-

c)

Kryterium Dirichleta:

- zbieznosci jednostajnej szeregéw funkcyjnych

Niech (f,) i (9,) beda ciagami funkcji skalarnych okreslonych na wspélnej
dziedzinie D. Jezeli istnieje dodatnia stata M, taka ze dla wszystkich n € N
ix €D |TL, fi(x)] < M, a takze dla kazdego x € D ciag (g,) jest monotoniczny
oraz zbiezny jednostajnie do 0, to wtedy szereg funkeyjny Yq-, f(x) g (x) jest
zbiezny jednostajnie w zbiorze D.

Dla powyzszego kryterium wyréznia si¢ przypadki:
Dirichleta dla szeregéw liczbowych i dla catek niewtasciwych.

- zbieznosci szeregéw liczbowych
Niech (a,) i (b,) beda ciagami liczb rzeczywistych. Jezeli ciag sum czgsciowych
szeregu liczbowego Y}_,a, jest ograniczony, a (b,) jest ciagiem liczb

rzeczywistych, ktéry jest monotoniczny i zbiezny do 0, to szereg ¥, a, b, jest
zbiezny.

kryterium

- zbieznosci catek niewtasciwych

Niech f,g: [a,0) > R beda takimi funkcjami, ze istnieje stata K, ze
w kazdym przedziale [a,A] (a<A) funkcja f jest catkowalna oraz
If:f(x) dxl < K, za$ funkcja g jest nierosnaca oraz ’llirgg(x) = 0. Wéwczas

catka niewtasciwa f: f(x)g(x) dx jest zbiezna.

Warunki Dirichleta

Niech f: R—> R jest funkcja okresowa o okresie T, ktéra spetnia nastepujace
warunki (tzw. warunki Dirichleta):

1. Funkcja f jest bezwzglednie catkowalna, tzn.: f If(x)l dx < oo,

2. Funkcja f w przedziale jednego okresu ma skonczcnq liczbe maksiméw
lokalnych i miniméw lokalnych.
3. Funkcja f w przedziale jednego okresu posiada skoriczong liczbe punktow
nieciagtosci pierwszego rodzaju.

f ma p w postaci szeregu Fouriera (szeregu
pozwalajacego roztozy¢  funkcje  okresowa na  sume  funkcji
trygonometrycznych).

Warunek brzegowy Dirichleta

Typ warunku brzegowego, znany takze jako warunek pierwszego rodzaju,
uzywany w teorii réwnan rézniczkowych zwyczajrvych lub czastkowych. Polega on
na zatozeniu, ze funkcja bedaca danego probl musi
przyjmowac okreslone, z géry zadane wartosci na brzegu dziedziny.

Twierdzenie o postepie arytmetycznym
Jezeli liczby a i b sa wzglednie pierwsze (NWD(a,b) = 1) to w postepie
arytmetycznym a, a+b, a+2b, a+3b, a+4b,... Istnieje nieskonczenie wiele
liczb pierwszych.

Jesli chcemy zamalowaé pewna
‘powienchnle farba, ktérej mamy za
‘ duzo i zuzyjemy cafa farbe, to wtedy
}jakls punkt powierzchni musi zostaé¢

Przyktad. Wéréd 20 oséb znajduja sie
co najmniej dwie osoby ktére urodzity
sig w tym samym miesiacu.

Uzasadnienie: Zatézmy, ze szufladkami
sq miesiace i wiézmy do kazdej szufladki
osoby, ktére urodzily sie w danym
. miesiacu. Poniewaz oséb jest 20
| a szufladek 12, zatem istnieje choé
| jedna taka szuflada, w ktérej znajduja
i sie co najmniej dwie osoby. Oznacza to,
‘ ze te dwie osoby obchodza urodziny
|

|

w jednym miesiacu.
Przyktad sytuacji, w ktorej nie mozna

stac zasady szufladkowej Dirichleta

\
‘ Hotel Hilberta ma nieskoriczenie wiele pokoi, ponumerowanych
1,2, 3, 4, itd. - numeracja obejmuje wszystkie dodatnie liczby
\ catkowite. W pewien dtugi weekend wszystkie miejsca w hotelu byty
zajete. W recepcji zjawit sie podroznik bez rezerwacji i poprosit
o pokdj. W kazdym hotelu ze skonczona liczba pokoi, chocby
najwigksza, podréznik miatby pecha - ale nie w Hotelu Hilberta. - Nie ma
problemu - powiedziat kierownik. - Poprosze goscia z pokoju 1, zeby
‘ przeniést si¢ do pokoju 2, goscia z pokoju 2, zeby przeszedt do pokoju 3,
. osobe z pokoju 3 przeniesiemy do pokoju 4 itd. Osoba z pokoju
n przeprowadzi si¢ do pokoju n+1 itd. Wtedy pokéj 1 sie zwolni, wiec
|| bede mégt go dac panu. /\ /N NN NN NN NN
\ 123 456 7 89 101112

Plaskonka-Fietkowska J
"

1. Selwat

Bibliograﬁa: ijes

[

_ Elementy matematyki  wyzszej,

Zasada szufladkowa Dirichleta

Zasada szufladkowa Dirichleta to jedno z wazniejszych twierdzen
kombinatorycznych, ktére zostato sformutowane na wiele réznych sposobéw,
w zaleznosci od tego w jakim obszarze matematyki jest stosowane.

Sformutowanie 1 - szczegolny przypadek
Jezeli n przedmiotéw rozmiescimy w k szufladach, przy czym k < n, to
woéwczas istnieje szuflada, w ktérej beda co najmniej dwa przedmioty.
Sformutowanie 1 - uogolniona zasada Dirichleta
Jezeli n przedmiotéw rozmiescimy w k szufladach, przy czym k - m < n, gdzie
m jest pewna liczba naturalna, to wtedy w co najmniej jednej szufladzie bedzie
m+1 przedmiotéw. , .
Dowad sformutowania 1
Przypusémy, ze w zadnej szufladzie nie ma m + 1 lub wiecej przedmiotéw. Wtedy
wiadomo, ze w kazdej szufladzie moze by¢ co najwyzej m przedmiotéw.
Poniewaz szuflad jest k, wiec we wszystkich szufladach jest co najwyzej k - m
przedmiotéw. Otrzymujemy sprzecznos¢, gdyz zgodnie z zatozeniem twierdzenia
jest wiecej niz k - m przedmiotéw (k - m < n). Oznacza to, ze twierdzenie jest
prawdziwe. " O
Sformutowanie 2
Niech X bedzie skoriczonym zbiorem majacym n elementéw i niech X jest suma k
zbioréw X; takich, ze X = X; U X, U - U X, gdzie n > k. Wéwczas istnieje zbior
X; w ktorym znajduja sie co najmniej dwa elementy.
Sformutowanie 3
Jezeli X i Y sa zbiorami skoriczonymi majacymi odpowiednio po n i k elementéw
i n>k, to zadna funkcja odwzorowujaca zbiér X w zbiér Y nie jest funkcja
réznowartosciowa.
Sformutowanie 4 - szczegolny przypadek
Niech zbiér X bedzie rodzina podzbioréw 4; . Jezeli suma miar zbioréw 4; jest
wigksza niz miara X, to w zbiorze X istnieje punkt nalezacy co najmniej do
dwach sposrod zbioréw.
Sformutowanie 4 - ogolny przypadek
Jesli suma miar zbioréw A; jest wigksza niz n razy miara X,
to istnieje punkt nalezacy do przynajmniej n + 1 zbioréw 4;.

=
Wydavnictwo  PWSZ im. Witelona w Legnicy, Legnica 2020. 2. Staruch B,

http://wmii.uwm.edu,

3. Kryterium Dirichleta, https://pl.wikipedia.org/wiki/Kryterium _Dirichleta.

2016/jak_odroznic, _od_ dirichleta_i_jej. ia-bogdan_staruch.pdf.
4. RozKlad Dirichleta, https://plwikipedia.org/wiki/Rozlad_Dirichleta. 5. Trojak A., Sommer M., Pisarska A.,

Jak  odrézni¢

Przyktady zastosowan zas
w roznych dziatach matematyki
. metrii
Wykazaé, ze jesli w tréjkacie
réwnobocznym o boku dtugosci 4
G 17 punktsw, to odlegtoé
| pomiedzy pewnyml dwoma
| ktami sposréd ich nie
przekracza 1.

Rozwigzanie: Podzielmy kazdy bok tréjkata na odcinki
o dtugosci 1 i poprowadzmy przez wyznaczone przez odcinki
punkty podziatu proste rownolegte do bokéw trojkata. W ten
sposob tréjkat réwnoboczny o boku 4 zostat podzielony
na 16 tréjkatéw réwnobocznych o boku dtugosci 1.Niech
powstate trojkaty beda ,szufladkami”. Wtézmy do nich
punkty. Poniewaz punktow jest 17, za$ trojkacikow 16, to
w jednym z nich znajda si¢ przynajmniej 2 punkty. W matym
tréjkacie o boku 1 odlegtos¢ punktéw w nim lezacych nie
przekracza dtugosci jego boku, zatem odlegtos¢ tych dwéch
punktéw nie przekracza 1.

ytmetyce

Wykazaé¢, ze wséréd dowolnych siedmiu réznych liczb
znajda sie pr dwie, ktérych suma

lub réznica dzieli si¢ przez 10.

Rozwigzanie: Suma dwoéch liczb dzieli si¢ przez 10, jezeli
suma reszt z dzielenia kazdej z nich przez 10 jest podzielna
przez 10, tzn. suma cyfr jednosci tych liczb jest réwna 0 lub
10. Réznica liczb naturalnych jest podzielna przez 10, jesli
te liczby maja takie same cyfry jednosci. Wybierane liczby
umieszczamy w szufladach w taki sposéb, aby cyfra jednosci
tej liczby wskazywata, do ktérej szuflady nalezy ja wrzucic.
Szufladki: {03, {1,9}, {2,8}, {3,7}, {4.6}. {5}

Otrzymali$my 6 szuflad i 7 liczb, wiec zgodnie z zasada
szufladkowa Dirichleta pr j w jednej ladzi
musza znalez¢ si¢ zatem dwie liczby. Jesli obie liczby maja
takie same cyfry jednosci, to réznica dzieli sie przez 10. Jesli

. liczb dzieli sig przez 10.

¢ od  Zasada Dirichleta

Wigniewski P., Dirichlet, https: //pages.mini.pw.edu.pl/-domitrzw/Dirichlet.pdf

zas liczby te maja rézne cyfry jednosci, to wtedy suma tych
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Szyfr Polibiusza

W Il w. p.n.e. grecki pisarz Polibiusz wymyslit
pewien sposob  szyfrowania. Utozyt litery
w kwadrat, a rzedy i kolumny ponumerowat.
Numer wiersza i kolumny, czyli wspoétrzedne,
kodowaty konkretng litere.

Szyfr Cezara

Polega na przesunieciu liter w tekscie
o okreslong liczbe miejsc w alfabecie.
Nazwa szyfru pochodzi od Juliusza Cezara,
ktory wedtug legendy uzywat tego szyfru
do kodowania swoich wiadomosci
wojskowych. Cezar korzystat z klucza,
ktorego wartos¢ wynosita 3.

Szyfr utamkowy

Aby zaszyfrowaé stowo,
wyszukujemy konkretng litere
i zapisujemy jg w formie utamka.

Licznik wskazuje na kolejnos¢
litery w danej grupie,
a mianownik - ktéra jest to grupa.

LITERA KOD e 5. ,
zapamietanie Alfabet Morse’a

A |e— A-ZOT
B |—eoe BO-TA-NI-KA Kazda litera alfabetu jest reprezentowana w
€C [—e—e [CO-MI-ZRO-BISZ zapisie przez specjalny, staty uktad kropek i
'E’ S S&L"NA kresek. W telekomunikacji znaki sg przekazywane
E oo —o FI-GA-SLOD-KA za pomocg dzwiekow, btyskow swiatta, impulséw
G |[=——o GO-SPO-DA elektrycznych, przy czym sygnat krétki odpowiada
’I' o1l :*g'tEAA'BAR'DA kropce, a dtugi kresce. Alfabet Morse’a najlepiej

oo - . ; , . .
r Fo— YT zapamietac za pomoca haset, ktgre dz!ellmy ha
K | —e— KO-LA-NO sylaby. Kreska odpowmgla sylabie zawierajacej
L [e—ee LE-O-NI-DAS samogtoske ,,0” lub ,0”, a kropka — sylabie
M —— MO-TOR . 2 o 5 .

zawierajgcej kazdg inng samogtosk

N —s ey Jacej q1nng gtoske
0 |=m=—— 0-POCZ-NO
P le——e |PELO-PONEZ

Bibliografia:
Simon Singh , Ksiega szyfrow”
Joan Gémez ,Matematycy, szpiedzy i hakerzy ,,
https://cdw.edu.pl/ksiega-szyfrow-czyli-zbior-zabaw-z-szyframi-do-pobrania/
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interwat odwrotny

Proporcje

septymowy
4:3:4

Q Albert Finstein grat
g naskrzypcach

Odlegtos¢ miedzy
dZwiekami - interwat

Gdybym nie byt fizykiem,
najprawdopodobniej
bytbym muzykiem

TRYTON KWINTA SEPTYMA A OKTAWA
CZYSTA MAEA
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lll konferencja z cyklu
Twarze Matematyki .

Kolegium Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Rzeszowskiego
ul. Pigoniaa

20 czerwea 2023

dla uczniow i nauczycieli Aula 126

szkot ponadpodstawowych (1887-1972)
- -bf'. s . i;‘S\ ) ¥
«x 10.00~10.20: Otwarcie konferencji - Aula 126 @

E Wyktady pracownikéw Uniwersytetu Rzeszowskiego
< 10.10 ~10.50:  dr hab, Stanisfaw Domoradzki, pref. UR ,Dlaczego powinnismy przyblizaé N
o sylwetke matematyka Hugona Steinhausa (1887-1972) rodem z Jasta?”
spx  10-55-11.150  drAnna Szpila ,Sprawiedliwy podziat wg Hugona Steinhausa” :
L 11.20~12.40:  dr Renata Jurasiniska , Hugo Steinhaus - nie tylko matematyk” '
= 11.40-122,00: Przerwa kawowa
B  1200-12.30:  Jerzy Mil Kalejdoskop matematyczny interaktywnie”
8. 1235 -123.05 Irena Oltuszyk - Matura z matematyki w formule 2023/2024

13.20-13.40:  Uroczyste rozdanie dyplomow i nagréd XXII PKM im. Franciszka Leji

Wydarzenia towarzyszace

9.30 - 14.00: SKN Matematykdw
Stoisko matematyczne

9.00 - 14.00: SKN Matematykdw

Wystawa plakatéw prezentowanych
przez czionkow SKN Matematykow
na studenckich konferencjach

navkowych w roku ak. 20222023

Patronat honorowy:
o | Peaharpadki
- | Kurator
o | Céwioty
Mooy beviz NAGH 2 Anshy

Prrmmodinics goy S iy
Vg owvd t ve Peabupo bage
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