CEN

Doskonalimy z pasja!

Wymagania dla V111 Podkarpackiego Sprawdzianu Przedmaturalnego
dla uczniow klas III na podbudowie szkoly podstawowej
Poziom rozszerzony

. Liczby rzeczywiste.

Zdajacy:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potggowanie,
rzeczywistych; pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb;

2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia
nie trudniejsze niz dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb
naturalnych;

3) stosuje whasnosci pierwiastkdbw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkéw stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz prawa dzialan na potegach
i pierwiastkach;

5) stosuje wiasnosci monotonicznosci  potggowania, W szczegdlnosci  wilasnosci:
jeSlix <yoraza>1,t0a*>a”,zasgdy, x<yi0<a<1,toa*>a’;

6) postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowe;;

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng warto$ci bezwzglednej, rozwigzuje
réwnania i nierownosci typu: |x + 4| =55, |x — 2| < 3, |[x + 3| > 4;

8) wykorzystuje wlasno$ci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym
do obliczania procentéw sktadanych z kapitalizacjg roczng i zyskow z lokat;

9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje si¢ wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi;

10) stosuje wzor na zamiang podstawy logarytmu,;

11) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia
nie trudniejsze niz dowod wlasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to jej
trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

Il.  Wyrazenia algebraiczne.
Zdajacy:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a? — b?;

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

4) rozktada wielomiany na czynniki metoda wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias oraz
metodg grupowania wyrazéw, w przypadkach nie trudniejszych niz rozklad
wielomianu W (x) = 2x% —v/3x2 + 4x — 2V/3;

5) mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

6) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych niz:

1 1 1 1 1 x+1 x-—1

) +—=+ 2

x+1 «x x  x? x8 x+2 x+1
7) znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o wspotczynnikach catkowitych;
8) dzieli wielomian jednej zmiennej przez dwumian ;

9) korzysta ze wzordw na ; (a + b)3, (a — b)3, a® + b3, a® — b3,
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V.

V.

Roéwnania i nierownosci.
Zdajacy:

1) przeksztatca roOwnania i nierbwnosci w sposob rOwnowazny;

2) interpretuje rownania i nierdbwnos$ci sprzeczne oraz tozsamosciowe;
3) rozwiazuje nierownosci liniowe z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe;

5) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow doprowadzonych do
postaci iloczynowej lub takich, ktore dajg si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wylaczania wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

6) rozwigzuje rownania wymierne postaci % = 0, gdzie wielomiany V (x)i W (x)sg zapisane
w postaci iloczynowej

7) rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe typu W(x) >0, W(x) =0 ,W(x) <0,
W (x) < 0 dla wielomianow doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktore dajg
si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylaczania wspdlnego czynnika przed
nawias lub metoda

L. L . . ) .. .. x+1 2x
8) rozwiazuje rOwnania 1 nierownosci wymierne nie trudniejsze niz +——
) azyj Y ) x(x=1)  x+1 % (x—1)(x+1)

9) stosuje wzory Viéte’a dla rownan kwadratowych;
10) rozwiazuje roéwnania i nieréwnosci z warto$cig bezwzgledng, o stopniu trudno$ci nie

wigkszym niz: 2|x + 3| + 3|x — 1| = 13, |x + 2| + 2|x — 3| < 11;

11) analizuje rOwnania i nieréwnoS$ci liniowe z parametrami oraz roéwnania i nierdownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegdlnos$ci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktérych rozwigzania maja zadang wlasnos¢, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

Uklady réwnan.
Zdajacy:

1) rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje
geometryczng uktadow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;
2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych;

3) rozwiazuje metoda podstawiania uktady rownan, z ktorych jedno jest liniowe,
{ax+by=e lub {ax+by=e _
x*+y*+ex+dy=f y=cx?+dx+f’

x2+y?+ax+by=c

4) rozwigzuje uktady rownan kwadratowych postaci {xz +y?bdrtey=f

Funkcje.

Zdajacy

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomocg opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na roéznych przedziatach);

2) oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel, wykreséw, wzoréw
itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta informacji lub kilku
zrodet jednoczesnie;

4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartoSci, miejsca zerowe, przedzialy
monotonicznosci, przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wicksze) od danej liczby, najwigksze i najmniejsze wartosci funkcji (o
ile istnieja) w danym przedziale domkni¢tym oraz argumenty, dla ktorych warto$ci
najwicgksze 1 najmniejsze sa przez funkcje przyjmowane;
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5)
6)

7)
8)

9

interpretuje wspotczynniki wystgpujace we wzorze funkcji liniowej;

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wlasnosciach;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
ogo6lnej, kanonicznej i iloczynowe;j (jesli istnieje);

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie;

10) wyznacza najwigkszg i najmniejsza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale

domknigtym;

11) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej i1 kwadratowej do interpretacji zagadnien

geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym,;

12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = (x — a),

y=f@)+by=—f(x),y=[f(—x);

13) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji y = |f (x)|

VI.  Ciagi
Zdajacy:

1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym;

2) w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy;

3) sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

4) stosuje wzor na N-ty wyraz i na sume¢ n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume¢ h poczatkowych wyrazoéw ciggu geometrycznego;

6) wykorzystuje wlasnosci ciggow, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do
rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych w kontekscie praktycznym.

7) oblicza granice ciggdw, korzystajac z granic ciggow typu %, Va

8) rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.

VII.  Trygonometria
Zdajacy:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do 180°,
W szczegolnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;

2) korzysta ze wzordw sin?(a) + cos?(a) = 1, tga = z:;ig

3) stosuje twierdzenie cosinuséw oraz wzor na pole trojkata P = %ab - siny.

4) oblicza katy trojkata i dlugosci jego bokow przy odpowiednich danych (rozwigzuje
trojkaty m .in. z wykorzystaniem twierdzenia cosinusow).

5) stosuje miar¢ tukowa, zamienia miar¢ tukowa kata na stopniowa i odwrotnie;

6) postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens;

7) wykorzystuje okresowos¢ funkceji trygonometrycznych;

8) stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

9) stosuje twierdzenie sinusow;

10) oblicza katy trojkata i dlugosci jego bokdéw przy odpowiednich danych (m.in.

z wykorzystaniem twierdzenia sinusow).

VIII. Planimetria.

Zdajacy:
1)

2)

wyznacza promienie i $rednice okregow, dlugosci cieciw okregdw oraz odcinkow
stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy danych dlugosciach
bokéw (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie
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IX.

X.

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

cosinusow); stosuje twierdzenie: w trojkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego lezy
dtuzszy bok;

rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci;

korzysta z wlasnosci katow i przekatnych w prostokatach, rownolegtobokach, rombach
i trapezach;

stosuje wlasnosci katow wpisanych i srodkowych;

stosuje wzory na pole wycinka kota i dhugo$¢ tuku okregu;

stosuje twierdzenia: Talesa, o dwusiecznej kata oraz o kacie migdzy styczng a cigciwa;
korzysta z cech podobienstwa trojkatow;

wykorzystuje zaleznosci migdzy obwodami oraz migdzy polami figur podobnych;

10) wskazuje podstawowe punkty szczegdlne w trojkacie: srodek okregu wpisanego w trojkat,

srodek okregu opisanego na trojkacie, srodek cigzkosci oraz korzysta z ich wlasnosci;

11) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkéw w figurach ptaskich

oraz obliczania pol figur.

12) stosuje wlasnosci czworokatow wpisanych w okrag i opisanych na okrggu;
13) stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;
14) przeprowadza dowody geometryczne.

Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej.

Zdajacy:
1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

rozpoznaje wzajemne polozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie ich rownan, w tym
znajduje wspolny punkt dwodch prostych, jesli taki istnieje;

postuguje sie rownaniem prostej na ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym wyznacza
réwnanie prostej o zadanych wlasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspodtczynnik kierunkowy, roéwnolegto$¢ lub prostopadtos¢ do
innej prostej, stycznos¢ do okregu);

oblicza odleglo$¢ dwoch punktéw w uktadzie wspotrzednych;

oblicza odlegto$¢ punktu od prostej;

wyznacza obrazy okregdéw i wielokatow w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu
wspotrzednych, symetrii Srodkowej (o srodku w poczatku uktadu wspotrzednych).
postuguje si¢ rownaniem prostej w postaci ogdlnej na plaszczyznie, w tym wyznacza
rOwnanie prostej o zadanych wlasnos$ciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, rownolegtos¢ lub prostopadto$¢ do innej prostej, stycznos¢ do okrggu);
zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dlugosé;

znajduje punkty wspolne prostej i okrggu oraz prostej i paraboli bedacej wykresem funkcji
kwadratowej.

Optymalizacja i rachunek rézniczkowy.

Zdajacy:

1) rozwigzuje zadania optymalizujgce w sytuacjach dajacych sie opisa¢ funkcje kwadratowa
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